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設施及運轉摘要

│光束線│

◆ 光束線小組於 10 月份的長停機時段，完成兩梯次各
為期兩天的光束線經理訓練課程。授課主要對象為
中心現任的光束線經理人，內容涵蓋光束線設計與
真空原理，機械、水電氣與連鎖系統等硬體之設計
與概況，以及使用機械與電子儀器等系統實體訓練
操作等部份，未來將固定於每半年舉行一次，下一
次開課的時間預定於 2012年 12月份的長停機時段。

◆ 新開發的夾持式主動式光柵，採用光柵本體與曲率
調整器 (bender) 分離製作的設計，使光柵與曲率調
整器的製作大幅簡化。光柵的邊界在製作前，採用
有限元素法計算出光柵的操作半徑內 (37-80 m)，
優化光柵的邊界形狀，使三次項以外之殘餘誤差約
±5 nm 以內，而最後完成的主動式光柵，使用校
正後之長行程輪廓儀 (LTP) 測量，結果顯示上述誤
差約在 ±5 nm，斜率誤差 (slope error) 約在 0.5 
μrad 以內，符合原設計之目標。

│實驗站│

◆ 光源產業應用小組透過立凱電能產業計畫與清華
大學物理系共同合資，將於 BL07A1 光束線增建
image plate 系統，未來該光束線除了原本的吸收與
散射實驗外，也可進行 X 光繞射實驗，預計 2012
年初可開始運作。對於光源產業應用小組而言，本
工作可滿足立凱電能產業計畫之鋰電池充放電臨場
(in-situ)X 光繞射實驗時段的大量需求。對於科學研
究而言，BL07A1 高亮度的 X 光特性也特別適合微
量、低有序性、持續變化與極端環境的 X 光繞射實
驗。

◆ X 光面積偵測器之 IC 放大器 (analog front end, 
AFE) 已製作完成，預估 2011 年底前完成測試。感
應器 (sensor) 正在製作中，預計於 2012 年 3 月完

成。bump bonding 相關技術在持續研發中。二維
偵測器原型機預計於 2012 年底完成測試，將可適
用於蛋白質結晶繞射、小角度散射等實驗。

◆ Scienta R-4000 能量分析儀與高解析光電子能譜實
驗站已於 10 月在 BL21B1 光束線完成試車，並於
10 月底邀請用戶進行實驗。在極低光子能量下的工
作狀況獲得大幅改善，數據擷取的效率大幅提升約
6 倍，能量解析度估計約為 5 meV。現正針對用戶
所提的建議進行細部修正，並邀請國內用戶進行實
驗與試俥。

◆ 蛋白質繞射小組購置的微繞射儀已完成安裝與驗
收，此單軸 / 雙軸單晶繞射儀為法國 MAATEL 公司
設計，主軸旋轉誤差小於 2 μm，適用於所有蛋白
質結晶學實驗站。繞射儀本身除了主軸以及選用的
kappa軸外，配備 beam stopper、沿光軸方向的顯
微攝影機、樣品側光以及背光、入射光顯像以及位
置自動調整、可自動化調整位置的固態偵測器底座、
快速 shutter、以及可更換孔徑的 pinhole 組，可用
來改變入射光大小。控制軟體並具有循環 (loop) 以
及晶體 centering 的功能。此繞射儀體積小、維護
容易且功能強大，也適用於未來的聚頻磁鐵光束線。

│運  轉│
本中心目前運轉的光束線提供之光源能量範圍涵蓋

紅外線、紫外線、軟 X光及硬 X 光，2011 年 1 ~ 11月
「用戶可使用時段」佔排定用戶運轉時間 5,261 小時
之 95.7 %，在用戶使用的時段中，光束穩定指標維持
在 0.1 %及 0.2 %以下的比例各佔 88.5 %及 97.1 %。
加速器運轉效率良好，幾乎可達全日 24 小時運轉，且
提供穩定之光源品質。台灣光源運轉時間表 (2011 年
12 月 27 日至 2012 年 4 月 30 日 ) 請參考本期簡訊第
16 頁。

                       月份
項目 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

排定用戶運轉時間 ( 小時 ) 142 248 599 592 432 584 464 592 584 441 583

如期正常運轉比例 (%) 99.2 97.5 98.2 76.3 98.8 97.3 99.6 98 98.7 97.1 99

平均當機間隔時間 ( 小時 ) 142 62 59.9 49.3 43.2 36.5 154.7 74 97.3 27.6 116.6

當機修理平均時間 ( 小時 ) 0.82 0.98 0.60 11.6 0.48 0.49 0.45 1.69 0.47 0.72 0.94

光束穩定指標維持在 0.2 % 以下
之用戶時間百分比 (%) 99.1 98.6 98.6 92.1 99.3 99.2 98.5 91.9 99.4 96.2 99.1

光束穩定指標維持在 0.1 % 以下
之用戶時間百分比 (%) 98.6 93.7 90.2 59.9 95.1 96.8 91.8 84 96.5 91 92.7

2011 年 1~11 月現有光源加速器運轉時數統計


