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人物報導
114年國家產學大師獎得主	

黃炳照講座教授

機等應用領域。這個過程也讓我深刻體會到，從實驗室中的
研究成果到實際產品落地，往往需要長時間投入，以及產學
雙方共同努力。在產學合作過程中，最大的挑戰其實是彼此
理解與建立互信。企業通常希望盡快看到成果，但許多基礎
研究，尤其是同步輻射相關分析，需要較長時間才能深入釐
清問題；另一方面，企業基於商業機密考量，也未必能完
整揭露真正的技術瓶頸。因此，如何建立良好的溝通機制，
讓雙方充分理解彼此需求，是合作成功的重要關鍵。很幸
運的是，我們長期獲得國科會攻頂計畫及國輻中心的支持，
讓團隊能夠持續深入研究產業所提出的關鍵問題。我相信，
唯有讓產業界理解基礎研究的價值，並建立長期互信關係，
才能促成更多具影響力的創新成果，真正實現學術與產業
的雙贏。

	 貴團隊研發的鋰電池與市售鋰電池相比，性能差距有
多大？

目前市售鋰電池能量密度約在 250 Wh/kg 左右，350 
Wh/kg 已相當困難，而我們開發的無陽極鋰電池可達 450 
Wh/kg。這代表原本只能飛行 30 分鐘的無人機，續航力有
機會提升至 45 分鐘以上，對任務執行與安全性都有明顯助
益。此外，由於不需負極材料，製造成本也更具優勢。目前
最大的挑戰仍是循環壽命，因此我們持續透過同步輻射研究
鋰與界面的反應機制，希望進一步提升電池穩定性。

	 面對全球淨零碳排趨勢與快速變動的能源市場，您如
何看待未來十年能源材料的發展？

氫能與儲能電池，將是實現淨零碳排最重要的兩大技術
方向。而現代電池與觸媒研究，若沒有同步輻射的協助，很
多關鍵問題其實無法被真正理解。以固態電池為例，目前最
大的挑戰在於電解質與電極之間的固 - 固介面穩定性。我們
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	 首先恭喜您榮獲「國家產學大師獎」。身為學術界重
量級學者，卻也在產業界獲得如此崇高的肯定，請問
您得知獲獎時的感想為何？

我一直思考如何將基礎研究與實際應用結合。一般產學
獎多半肯定工程應用端的成果，但我的研究同時深耕基礎科
學與產業應用，因此能獲得這項殊榮，讓我感到十分欣慰。
對我而言，應用技術的突破必須建立在扎實的基礎研究之
上，這也是我投入研究的初衷。

	 這份「跨越產學界線」的榮耀，對您個人及研究團隊
有什麼特別意義？

近年來我們在「無陽極鋰電池」領域投入許多心力。這
類電池省去負極設計，具備高能量密度與製造簡單的優勢，
目前在國際上具有相當競爭力，並逐步朝固態電池及無人機
應用發展。另一項重要成果是「高質化產氫技術」。傳統水
電解受到熱力學限制，需要較高能耗；我們改以碘化物、生
物質等替代氧化反應，可大幅降低電壓需求達到節能的目
的，產生的副產物也具有高附加價值。這份榮譽不只是對我
個人的肯定，更是對研究團隊以及同步輻射中心的肯定。透
過基礎研究帶動技術創新，才能在淨零碳排等未來議題上產
生真正影響力。

	 您認為哪些關鍵信念或研究轉折，讓團隊能成功將學
術成果轉化為產業應用？

學術界與產業界各有不同優勢。實驗室擅長探索新概念
與技術創新，企業則具備產品開發與量產能力，唯有雙方緊
密合作，才能真正將研究成果轉化為產業價值。以我們投入
多年的無陽極鋰電池技術為例，團隊後來成立衍生新創公
司，經過五、六年的持續研發與驗證，目前已逐步導入無人
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利用同步輻射的臨場分析技術，包括高壓原位量測、X 光影
像與光譜分析等方法，深入研究其反應機制。這也是我第二
期攻頂計畫的重要主軸。雖然這是一個極具挑戰性的研究領
域，但我們希望透過持續投入，為下一世代能源技術奠定
基礎。

	 您如何兼顧研究、專利與創業？

其實這不是一個人完成的工作，而是團隊合作的成果。
另外，研究本身就是我的興趣，所以並不覺得特別辛苦。至
於論文與專利，兩者邏輯完全不同。論文強調以數據驗證事
實；專利則著重於技術布局與保護範圍。簡單來說，論文是
說明「已知的事」，專利則是保護「可能發展的事」。

	 您的研究歷程中是否曾面臨重大瓶頸？如何帶領團隊
突破？

因為研究本身就是我的興趣，所以我很少有所謂的低
潮。我認為最重要的是不要把論文數量或指標當成人生唯一
目標。研究需要長期規劃與穩定累積，如果每天都朝著目標
前進一點點，壓力自然會小很多。科學研究本來就不可能完
美。我們早期發展臨場 X 光吸收光譜技術時，也是不斷在
有限條件下尋找突破的方法。與其等待完美，不如持續前
進，從每一次不完美中創造新的可能。

	 您如何兼顧實驗室管理與創新推動？帶領跨產學團隊
最重要的管理哲學是什麼？

我常跟學生說：「比用功，你們很難超過我；但比成功，
你們未來一定有機會超越我。」除了研究能力之外，我也很
重視學生的思考能力與做人處世。我們訓練學生閱讀論文
時，不只是吸收知識，更要學會分析問題、抓住核心重點。
AI 可以協助整理資訊，但無法取代真正的理解與執行能力。
另外，我始終相信「學生是吃鼓勵的，不是吃責罵的」。研
究最重要的是培養追根究柢的能力，找出問題背後真正的原
因。這樣的能力，才是學生未來最重要的競爭力。多年來許
多學生在產業界與創業領域都有優異表現，也證明基礎研究
訓練能夠轉化為高價值的產業能力。
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	 您對於 AI 技術在未來的研究有什麼期許 ?

AI 對材料研究帶來非常大的改變。首先是在材料設計
與篩選方面，大幅提升計算與模擬效率；其次是在同步輻
射的大量數據分析上，AI 能快速完成影像辨識與特徵萃取，
大幅縮短研究時間。此外，AI 也非常適合應用於設備維護
與異常預警。透過感測器與數據分析，可以提前掌握設備
老化或故障風險，提高運轉穩定性。未來無論是研究、設
備管理或人才培育，AI 都將扮演關鍵角色。對年輕研究人
員而言，學習 AI 已經不是選項，而是必要能力。

	 身為國輻中心董事，您對中心未來發展有哪些期許？

同步輻射中心是國內重要的大型科研設施，基礎設施
的持續升級對國家科研發展至關重要。我認為未來除了持
續深耕基礎科學，也應該更積極與產業界連結。同步輻射
擁有世界級的分析能力，若能聚焦產業真正需要解決的問
題，將能創造更大的社會影響力。此外，中心也應建立更
多跨領域交流平台，讓研究人員、學界與產業界共同合作。
當更多人了解同步輻射技術的能力與價值，就能激發更多
創新應用與合作機會。

	 對剛踏入能源材料或同步輻射研究領域的年輕學者，
您想給大家的勉勵是什麼？

我最想說的是：「自己要投入。」不要只追求短期成果，
而忽略基礎科學的重要性。許多改變世界的突破，往往來
自長期而扎實的累積。研究路上一定會遇到挫折與瓶頸，
但不要害怕失敗。每一次困難，都可能成為下一次突破的
起點。只要持續投入、保持好奇心，就有機會做出真正有
影響力的研究。

Q

Q

Q


