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45°斜面，則熱通量降低了 30% 變成 2.81 
W/mm2。合併上述兩種做法，可以將同步輻
射光的熱通量降低 100 倍，以上是光子分岔
吸收器的基本設計概念。接著採用高熱傳係數
的材料來製作光子分岔吸收器，並且加裝冷卻
水來帶走吸收器上的熱量，除了吸收與傳導熱
量的考量外，光子分岔吸收器還需要安裝於超
高真空的環境下，所以同時具備高熱傳、適用
超高真空並且易加工等條件的無氧銅材料，便
成為最佳選擇。

在計算合適的光子分岔吸收器擺放距離、
受光面角度設計、添加冷卻水迴路等考量下，
經過反覆的優化與模擬計算，使得光子分岔吸
收器在受光時最高溫度低於無氧銅的軟化溫
度大約 150 ℃，並且熱應變維持在材料的彈
性限度範圍內，也就是低於無氧銅材料的降伏
應力295 MPa [2]，避免發生不可逆的破壞，
最終成功設計出 TPS 轉彎磁鐵的光子分岔吸
收器，如圖三所示。
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圖三 	 光子分岔吸收器之熱分析 (a) 溫度分布和 (b) 應力分布。

	▍2023 化學年會 (2023 年 3 月 10 - 12 日 )
2023 化學年會於高雄大學舉行，本次會議主
題為「化學新紀元─永續發展」(A New Era 
in Chemistry - Sustainable Development)，
邀請全國化學相關領域的專家學者進行學術
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知的交流討論，也增進大學校院與產業界的
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