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Q 您是早期以學員身份進入中心，迄今已逾三十年。請
問是甚麼樣的機緣讓您選擇來到同步服務 ?

我在求學階段中研究的課題皆與觸媒密切相關，也許是
個性使然，對於建立分析技術的平台始終抱持著濃厚的興
趣。在取得博士學位之後首先在中技社觸媒研究中心工作，
雖然算得上是學以致用，不過觸媒中心的主要任務著重於實
際的應用，與我偏重基礎研究的導向顯得有些格格不入，因
此難以施展抱負。後來得知同步輻射研究中心籌建處在招募
學員，如經甄試獲得錄取，將有機會奉派至國外同步輻射設
施學習相關的實驗技術，返國之後再進行推廣，與我一直以
來想要建立一個功能強大且獨具特色的技術平台之志向不謀
而合。至於出國受訓的義務也是另一項重要考量，倒不是因為
我喜歡出國卻找不到機會，反而是從小到大欠缺冒險犯難的
精神始終沒有出國的念頭，唯基於客觀情勢卻讓我感到有出
國「改造」的必要，於是便將自己逼到一個非出國不可的環
境，加以當時尚未結婚較無牽掛，因此毅然決然轉換跑道。

Q 您從學員開始學習 XAS，回台後參與興建 TLS wig-
gler 光束線。請您談談當時胼手胝足從零開始興建

三條wiggler 光束線的心情。

在 2013 年本中心為了紀念 TLS 啟用二十週年所刊行
的「光芒萬丈」文集中，我曾經寫了一篇感言「成就一條高
產量的X光吸收光譜光束線」，對於以學員身分加入中心，
再奉派至美國 NSLS 受訓兩年學習 XAS 的相關技術以及光
束線 / 實驗站的運作，返國後參與三條 wiggler 光束線 ( 亦
即 TLS-BL17 A、B、C) 的興建過程已有詳盡的描述。此刻
再回憶當時的心情，我想特別增加前所未提的兩點：(1) 當
時 X 光小組的所有同仁日以繼夜地排班工作，不過我是團

隊中唯一單身的成員，因此最常被安排於大夜班，記得有一
天夜晚感到十分疲倦而想怠工，後來心中興起如下的念頭才
又激發了鬥志--當初在美國受訓期間即使是別人的光束線，
也都會十分珍惜任何短暫的使用機會，而如今面對自己的光
束線，又豈能不更加全力以赴？此段心路歷程至今難忘。(2) 
TLS-BL17 A、B、C 三條光束線共用一個水平張角不是很大
的 wiggler 光源，所有光學元件都擠在很小的空間中，幾
乎沒有調整的餘地，以現今的眼光來看，當時的確有不得不
然的無奈，而 17C 的走向並非沿著中心線 ( 算是旁支光束
線 )，即使連優異的能量解析度都求之不得，對於吸收光譜
實驗而言實為一大打擊，最後只能與現實妥協 ( 犧牲不少光
通量 ) 選取一折衷條件勉強開放使用至今，而用戶的整體研
究成果也還差強人意，算是有所交代了。

Q 早期您的研究主要使用梅斯堡光譜，後來到了中技社
觸媒中心研究觸媒，進入中心發展X光吸收光譜術，

主要也是應用在觸媒方面。請您談談，觸媒為什麼這麼重
要 ? XAS 為何特別適合研究觸媒 ?

舉凡各種石化產業包括原油的精煉與特用化學品的製造
都脫離不了觸媒的應用，觸媒的存在可加速化學反應的進
行，並且提高主要產物的選擇率，使得反應能夠在相對溫和
的條件下進行 ( 節省能源的消耗 )，同時減少副產物的處理
成本。近年來，觸媒更廣泛使用於環保設備中，如工廠烟道
氣的脫硝以及汽機車的廢氣轉化器等。另外，二氧化碳還
原、水裂解產氫、燃料電池等的電極材料基本上亦屬於觸
媒，因此其重要性不言可喻。在就讀博士班的時期，因為研
究鐵觸媒的特性而前往台大物理系鄭伯昆老師的實驗室借用
梅斯堡光譜儀，可惜的是基於現實考量，梅斯堡光譜技術僅
適用於少數幾種化學元素的分析，應用層面十分狹窄。當時
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Q 大家都稱您是台灣 EXAFS 教父，最近聽說您整理了
一本「EXAFS 實驗寶典」。請問這是一本甚麼性質

的書 ?可以先透露一下這本秘笈的內容嗎 ?

可能是我的英文名字簡稱”J.- F.”與「教父」的發音相近
而有此稱號，姑且當作是戲言。至於「X 光吸收光譜實務
寶典」乃是大約三年前許下的一個願望，希望在退休之前
能將自己多年來進行 X 光吸收光譜實驗所領悟到的心得整
理成書，以嘉惠後學。當初的想法是將過去十多年來每年
舉辦之暑期訓練課程所編的講義(以PowerPoint檔案呈現)
加上一些文字說明 ( 改寫成 WORD 檔案 )，並搭配 TLS-
17C 光束線原有的操作手冊內容，希望即使沒有機會參加
訓練課程，也能自行閱讀而瞭解。然而實際寫作遠比當初
想像來得耗時，主要的原因是文筆不夠好，深怕辭不達義
或是不夠通順，再者考量到如果日後正式出版時會面臨的
版權問題 ( 一般而言，上課講義所用的圖檔大多是由文獻中
截取而得 )，因此書中的數據都是自己設計實驗與安排時間
所做出來的結果 ( 即便原始的構想是來自於文獻 )。另外要
強調的是，本書的重點乃圍繞在實驗過程中的注意事項及
相關細節，而對於 X 光吸收光譜的相關原理、應用以及數
據分析則少有著墨，主要原因是目前已有許多介紹 X 光吸
收光譜的原理及應用的文獻或書籍，而數據分析則不像實
驗過程始終都在與時間戰鬥，因此如何利用極有限的beam 
time取得足夠多的優質數據，才是我真正想要傳授的經驗。 

心中就有個夢想，如果得到一個強而有力的技術可以應用
於大多數的元素該有多好 ? 雖然當時從鄭老師口中得知台
灣即將興建一座同步加速器，且文獻中也陸續出現一些利
用 XAS 技術研究觸媒的論文，卻仍覺得我這輩子應該不會
和同步輻射有任何瓜葛而不以為意，豈知造化弄人，在中
技社觸媒中心工作將近三年之後，最終還是加入了同步輻
射中心，而在學員甄試時，我便選擇 X 光吸收光譜做為專
攻的技術。得力於同步輻射的高強度連續能量光譜，X 光
吸收光譜現已普及成為一項強有力的分析技術，而且不同
元素的吸收邊緣能量少有重疊，可調節入射光子能量至各
個元素的吸收區進行掃描以分別偵測。一般而言，觸媒上
的活性金屬含量並不高 (~ 1 wt%) 且粒徑小，然對於 XAS
技術而言並不難測量，且 XANES 及 EXAFS 可分別提供活
性金屬的電子與原子結構，進而與催化行為建立密切的關
聯性。尤有甚者，XAS 技術易用於臨場量測，對於催化反
應機制的探究實為不可多得的利器。

Q 2016 年起 TPS 開放用戶使用，很快的 TPS 44A 
QXAS 也建造完成，這幾年成為 TPS 最火紅的光束

線，產出最受矚目。這除了歸功 TPS 優良光源以及 QXAS
的優異性能外，用戶經營應該是非常重要的一環。請問您
三十年來是以甚麼樣的心情和策略經營用戶群 ?

前面曾經提到由於客觀條件的限制使得 TLS-17C 無法
成為一條性能十分優異的 XAS 光束線，只是 XAS 技術應
用層面很廣，依然吸引了許多來自各種不同領域的用戶。
多年下來，TLS-17C 光束線雖已逐漸老化，不過仍盡力維
持光束線及實驗站的順利運轉，而對於用戶則提供必要且
及時的實驗支援與協助以提高光束線的使
用效率，同時開辦各種訓練課程以強
化用戶獨立操作及數據分析的能力，
使得整體研究成果的產出質量得以維
持不墜。在已有的基礎之上，配合
TPS 光源的優異性以及 QXAS 快速掃
描的獨特功能，TPS 44A QXAS 光束
線在興建完成之後，便能夠立即獲致
相當亮眼的用戶研究成果，平心而論
並未感到意外，只是 TPS 44A 在年
輕同仁接手之下所展現出蓬勃的新
氣象，頗有青出於藍的態勢，誠感
無比欣慰，亦達到新舊兩條光束線
運作無縫接軌的期許，確實完成“經
驗傳承”的使命。 

國家同步輻射研究中心 | 簡訊 14


