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衝的方式能將銅的價態維持在 0 價與＋ 1 價之間，兩種價
態同時存在能使在二碳產物的中間產物中其末端的羥基能被
周圍的銅原子穩定，藉此提升乙醇產物的法拉第效率。

在所有使用銅為基礎的催化劑的研究中，已提出許多不
同的關鍵因素，其中以價態的研究最重要。我們總結在最近
所有臨場觀測下的實驗結果之價態與產物關係 ( 如圖四 )
[9]，可以發現銅的價態與其二氧化碳還原產物存在極大的
關聯性，當銅的表面以一價存在時，產物以單碳產物為主；
而當表面的銅為一價和零價的混價時，產物則以二碳產物
( 乙醇、乙烯 ) 為主；當價態以零價為主時，則會產生高還
原產物的甲烷。再次強調，以上所觀察到的價態與產物關
係，包含上述提及的結構轉變與反應介面，皆必須透過臨場
分析才能觀測到，因此在電催化二氧化碳還原中，必須系統
性地使用不同的臨場分析技術才可解析催化劑表面與電解液
之固液介面變化，才能確實地描述催化劑變化與活性及產物
選擇性的關聯，也希望能藉由此臨場分析技術對於相關材料
領域的發展能有所幫助；同時，也希望對於催化劑的解析能
夠對於二氧化碳還原領域之材料設計與應用做出貢獻，以推
動人工光合作用的發展，使其能更快速達到實際應用的層面
來減少環境汙染或資源浪費以達到永續發展。
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圖四 	 臨場分析不同銅觸媒之價態與相對應之產物關係圖 [9]。
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1.	實驗計畫申請為一年兩期，每期 6 個月，計
畫有效週期為兩年，請於規定期限內上網申
請計畫。( 詳請參閱「第 118 期簡訊」或「用
戶入口網」：如何寫實驗申請計畫書 )

2.	2022-2 期實驗申請
	 2022 年第二期 (2022 年 7 - 12 月 ) 光束線

使用開放申請，截止日期為 2022 年 2 月 18
日 ( 五 )，歡迎計畫主持人踴躍上網 (http://
tpsportal.nsrrc.org.tw/) 提出計畫申請 ( 新
用戶須先完成註冊 )。

3.	近期新 /即將開放光束線如下
 ▍	TPS 07A1 Micro-focus Protein Crystallography 

( 微聚焦蛋白質結晶學 )
 ▍	TPS 19A1 High-resolution Powder X-ray 

Diffraction ( 高解析度粉末繞射 )
 ▍	TPS 27A1 Soft X-ray Nanoscopy  

( 軟 X 光奈米顯微術 )
 ▍	TPS 31A1 Projection X-ray Microscopy  

( 奈米 X 光顯微術 )
 ▍	TPS 39A1 Nanometer Angle-resolved 

Photoemission Spectroscopy  
( 奈米角解析光電子能譜 )

 ▍	TPS 45A2 Submicron Soft X-ray Spectroscopy 
( 次微米軟 X 光能譜 )

用戶資訊


