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國家同步輻射研究中心簡訊
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中央大學物理系陳俞融教授與國際研究團隊使用本中
心 TLS BL08B1 軟 X光光束線之單色光 (300 與 900 eV)
以及白光 (250-1200 eV) 進行水與一氧化碳的混合冰晶
的光化學作用研究。在軟 X光的照射下，混合冰晶因高
能量光子的碰撞作用會使冰晶分子游離、激發、裂解、
與生成數種產物。整個實驗過程，混合冰晶的光化學作
用與脫附作用經由傅立葉紅外光譜儀 (Fourier Transform 
Infrared Spectrometer)與四極質譜儀 (Quadrupole Mass 
Spectrometer)監控，系統壓力控制在 3×10-10 torr以及冰
晶溫度為 14 K。軟 X光照射過程產生的高能光電子與大量
的二次電子主導此冰晶的化學反應，研究團隊藉由化學途
徑標定混合冰晶在照光過程生成的產物，此光化學路徑與
受類太陽照射的原行星盤模型的推論一致。

水與一氧化碳混合冰晶在同步輻射 X 光照射下的
光化學作用

台灣光源目前運轉的光束線提供之光源能量範圍涵
蓋紅外線、紫外線、軟 X光及硬 X光，2017年 1 - 5月
「用戶可使用時段」佔排定用戶運轉時間 1,818小時之
99.7 %，在用戶使用的時段中，光束穩定指標維持在 0.1 
%及 0.2 %以下的比例各佔 96.8 %及 99.9 %。台灣光
源 2017-3運轉時間表 (2017年 9月 1日至 12月 31日 )
和台灣光子源 2017-3運轉時間表 (2017年 8月 29日至
12月 31日 )請參考本期簡訊第 16頁。

光源運轉

◆在第一季期間，台灣光子源 24A光束線已於 4月 19
日通過安全連鎖系統現場的實測審查，待最後的三面
鏡面安裝完成後，即可開始進行光學元件參數優化與
系統調整等出光試車工作；02A光束線則於本季完
成輻射屏蔽屋主體建造工程，接續進行光束線電力系
統、機械系統與安全連鎖系統等各項安裝工作；另外，
05A、09A與 25A三座光束線液態氮管路，在加裝管
路壓力排氣口 (gas vent)與消音器之後已大幅降低噪
音，以達到提升用戶實驗環境品質之要求。

◆在台灣光子源偏轉磁鐵光束線設計方面，目前已完成
標準化機械元件的圖面設計與規格制定等工作，其中
多數元件由本中心同仁自主設計，其性能等同或超
過同類型商業化產品，未來可大幅降低建造成本和提
升自主維護的能力。現階段依需求製作出新的設計成
品，正進行規格、精度與穩定性等參數的量測，以確
認其性能與設計規格相符，同時也將測試完成的元件
陸續安裝於新建造的光束線上。

◆台灣光源此次長停機期間進行所有光束線年度定期巡
檢工作，其範圍包含真空系統、機械系統、水氣電系
統與連鎖系統等四大部份的維修、更換、潤滑、保養
與檢查，以及光束線各項元件之定期檢查、維修與保
養，以維持光束線處於最佳的運轉狀態。

實驗設施

⊙圖中由下而上分別為混合冰晶在軟 X光照射 30、60、120、210、
480、1200與 3600秒時的紅外光吸收光譜，各個吸收特徵透過質
譜儀與可能的化學路徑進行標定，如 1882 cm-1為 CO3。其餘產物
請參照原文的表格二。

光源運轉及實驗設施

光源運轉及實驗設施

2017 年 1 - 5 月台灣光源加速器運轉時數統計。
(註：1 月 6日至 2月 12 日為台灣光源加速器年度歲修時間。)
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