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一、 目的 

本次參訪的主要目標是深入了解 CITIUS 探測器的技術現況，並評估

其在 NSRRC 未來計畫（特別是針對  SPring-8-II 升級後的 

ptychography 需求）的應用潛力 。由於現有的 Eiger 探測器在 

SPring-8-II 高亮度環境下的表現可能受限，CITIUS 被視為關鍵的

替代方案 。 

 

二、 過程 

2026/01/19：搭乘由桃園機場起飛的班機前往關西機場，並轉

乘火車及公車前往兵庫縣 SPring-8。 

2026/01/20-21：與 CITIUS人員進行討論與參訪 CITIUS已部

屬之光束線(BL29XU以及 BL40XU)。 

2025/01/22：返回台灣。 

三、 技術交流重點 

I. CITIUS 探測器性能與模式： 

1. 操作模式： 對於 Ptychography 實驗，「Extended mode」

是最推薦的選擇 。雖然可以切換模式，但涉及更換硬體

（DFB 卡）內的韌體，風險較高且成本不菲，因此建議初

期選定單一模式 。 



2. 高動態範圍與飽和度： 目前在 SPring-8 尚未遇到探測

器飽和問題，但針對未來 SPring-8-II 增強 100 倍的

同調光子通量，RIKEN 已開始研發更高動態範圍的技術

（縮短 mid2 gain 的曝光時間），未來可透過校準更新

來升級 。 

3. 控制與整合： 提供 REST API與 Python API，方便與光

束線與實驗站控制軟體整合 。 

II. 數據處理與自動化： 

1. 數據中心（SP8-DC）： 確定台灣線（Taiwan BL）可以使

用 SPring-8 的數據中心資源 。該中心提供數據留存（最

長 3 年）與計算資源 。 

2. 自動化分析： 建議透過 Python API 直接存取數據，以

滿足高運算速度的自動化分析需求 。 

III. 同步技術： 

1. 馬達同步： 討論了步進掃描（Step scan，約 1-10 Hz）

與飛掃（Fly scan）兩種模式 。針對高幀率（>10 Hz）

的飛掃，強烈建議使用 VETO 信號進行同步，以確保位置

與影像張數的準確對應 。 



2. 加速器同步： 為了消除不對稱操作引起的強度震盪（FAB 

現象），建議引入 CTD 盒子，使探測器與加速器的 RF 信

號達成同步 。 

IV. 後續安裝與合作計畫 

1. 安裝位置： 若決策購買 CITIUS偵測器，極高機率將安裝

於 SPring-8 的台灣線（Taiwan BL）。雖然曾討論在 

SPring-8 停機期間（2027-2029 年）轉移至 TPS 使用，

但目前評估可能性較低 。 

2. 財務考量： 由於半導體組件漲價，且 DAQ 部分佔成本約

一半，建議在規格確定後與合作廠商（Kai Scientific）

進一步詢價 。 

3. 合作模式： 由於 RIKEN 受到政府預算限制，無法直接對

外部設施提供技術支援，因此後續的硬體採購需透過其授

權公司 Kai Scientific 進行 。不過，關於連接 SPring-

8 數據中心的軟體授權，仍可透過雙方的合作協議進行 。 

V. 建議行動項 

1. 儘快與數據中心團隊（dncs@spring8.or.jp）連繫，討論

網路佈線與交換機安裝需求，因為部分工程僅能在停機期

間施作，需提前數月規劃 。 



2. 啟動與 Kai Scientific 的對接，針對具體零件清單進

行報價評估 。 

四、 心得及建議事項 

在討論的過程中可以發現，原設計用於 FEL 的 CITIUS 偵測

器，其性能完全滿足 ptychography 的需求。無論是 photon 

counting的能力，能應用的能量範圍，超高的 frame rate，

以及最重要的 dynamical range，都符合 ptychography的實

驗需求，甚至當 SPring-8升級後，coherent flux大量增加，

而會直接收集直射光的 ptychography技術，經估計目前現有

的所有偵測器都會面臨 dynamical range不足與飽和的問題，

很可能目前只有 CITIUS 能完全利用升級為四代同步輻射加

速器後的大量光通量。 

然而在討論的過程中亦可發現，CITIUS強大的硬體以及其架

構，目前尚未完全定案，並未有一個提供給用戶使用的基本

操作模式，而是 CITIUS在訂購時，需針對使用模式進行客製

化開發，且後續的更動代價高昂。這樣的狀態，雖然可以在個

別的實驗條件下，提供最高的性能，如極高的 dynamical 

range 或利用特殊計算方式提高能量解析度等。但這也意味

著後續非常需要開發團隊的支援，在各方面皆是。 



因此，若選擇採購 CITIUS系統，最大的關鍵，已不是設備的

性能，而是後續的開發與合作的規範，這樣的系統對於 NSRRC

有限的人力資源，是較難掌握的，務必與 CITIUS開發團隊以

合作的模式持續發展，而不能只是一般設備的交易。 


