
國家同步輻射研究中心 

出國報告書 

 

 

出國人姓名：江良志 

 

出國日期：114年 12月 04日~ 12月 08日  

 

目的地 (國家、城市)：日本、兵庫縣 

 

工作地點：SPring-8 BL12光束線 

 

工作內容：在 12B2光束線使用 Eiger500k，移植 XU的數據

擷取程式 SPEC macro，增加 timescan功能，設定網路與其

他系統組態，包括 Eiger500k連接 EPICS-LAN、CSS圖形操作

介面、網路硬碟存取等。 

 

  



一、目的 

在 12B2光束線使用 Eiger500k，移植 XU的數據擷取程式 SPEC macro，增加

timescan功能，設定網路與其他系統組態，包括 Eiger500k連接 EPICS-

LAN、CSS圖形操作介面、網路硬碟存取等。Eiger500k之前都放在 XU使

用，這次是第一次搬移到 B2，欲進行的實驗名稱是 D-XAS，除了原本的數

據擷取程式功能，還需要增加「在一短時間內擷取多張影像」的功能，例

如取 100張圖、每張圖曝光時間 0.01秒。SPEC自己有一套存取 Eiger的模

組，且 B2實驗站人員在操作 Eiger4M時，使用的便是這一套、再加上自己

寫的 SPEC macro；但 XU操作 Eiger500k時，是透過 EPICS與其 areaDetector

模組，再加上我們撰寫的 SPEC模組。 

 

 

二、行程 

日期 起迄地點 行程規劃 假別 備註 

12/04  新竹-日本 SPring-8 搭客運從新竹前往桃園機場，搭長榮航空

BR132班機前往日本關西空港，搭乘火車

與公車到 SPring-8。 

公假  

12/05-

12/07 

SPring-8 在 12B2光束線使用 Eiger500k，包括網路

連線、檢查 EPICS設定、數據擷取程式更

新，新功能開發。 

公假  

12/08 日本 SPring-8-新竹 搭乘火車與公車從 SPring-8前往日本關西

空港，搭長榮航空 BR129班機前往桃園機

場，搭客運回到新竹。 

公假  

 

 

三、內容摘要 

12月 04日（星期四）： 

從新竹搭客運前往桃園機場，搭乘飛機前往日本關西空港，搭乘大眾運輸

交通工具，包括火車與公車，前往 SPring-8，入住招待所（guest house）。 

 

12月 05日（星期五）到 12月 07日（星期日）： 

其中 12月 06日（星期六）辦理加班。 

 

與平岡博士，討論在 B2使用 Eiger500K進行 timescan，需求是每 1 ms擷取

一張影像、共拍 1000張，輸出到.h5格式檔案，不需要輸出的螢幕上。前

同事羅時廷為 Eiger500K寫的 SPEC macro，只安裝在 XU的控制電腦，需要

移植到 B2，改寫並新增功能。 

 



下圖，Eiger500k在 B2屏蔽屋內的樣子。 

 

 

B2控制電腦已事先加裝網路卡（石井博士），拉一條長網路線到位於 XU電

腦區的 EPICS-LAN網路交換機（平岡博士、詹騏），設定好網路組態（IP位

址 172.16.1.102），以及 EPICS相關設定（位於.bashrc）。用途是存取 CDI伺

服器上的 EPICS系統，操控 Eiger500k的各個 PV。 

 

下圖，位於 XU電腦區的 EPICS-LAN網路交換器。 

 

 



.bashrc所需增加設定 

#-------------------------EPICS_BASE--------------------------- 

# ------------------------------------------------- 

export EPICS_ROOT=/home/ixsuser/epics 

export EPICS_HOST_ARCH=linux-x86_64 

export EPICS_BASE=${EPICS_ROOT}/base 

export EPICS_BASE_LIB=${EPICS_BASE}/lib/linux-x86_64 

export EPICS_BASE_BIN=${EPICS_BASE}/bin/linux-x86_64 

export PATH=$PATH:${EPICS_BASE_BIN} 

export LD_LIBRARY_PATH=${EPICS_BASE}/lib/linux-x86_64 

export LIBRARY_PATH=${EPICS_BASE}/lib/linux-x86_64:$LIBRARY_PATH 

 

######################################## 

# CA Client 

######################################## 

# add the ip address for broadcast 

export EPICS_CA_AUTO_ADDR_LIST="NO" 

export EPICS_CA_ADDR_LIST="172.16.1.255" 

#export EPICS_CA_ADDR_LIST="10.5.1.99" 

export EPICS_CA_SERVER_PORT=5064 

export EPICS_CA_MAX_ARRAY_BYTES="100000000" 

 

 

######################################## 

# CA Server 

######################################## 

export EPICS_CAS_AUTO_BEACON_ADDR_LIST="NO" 

export EPICS_CAS_BEACON_ADDR_LIST="172.16.1.255" 

#export EPICS_CAS_BEACON_ADDR_LIST="10.5.1.99" 

# Net IF to serve CA request 

export EPICS_CAS_INTF_ADDR_LIST="172.16.1.255" 

#export EPICS_CAS_INTF_ADDR_LIST="10.5.1.99" 

 

export EPICS_SUPPORT=$EPICS_ROOT/support 

####################################### 

 

下圖，Eiger500k的 CSS圖形操作介面。擷取數據圖檔之前，在 Acquisition 

Setup與 Trigger Setup區進行相關設定，包括能量、圖檔張數、曝光時間、



觸發模式等等，然後在 Acquisition Status按下 Acquire按鈕開始並查看狀

態，另外，圖檔輸出成.h5檔，則在 File Writer區加以設定。 

 

 

Eiger500k的 DCU，設定其中一張網卡連接 B2網路（吉村博士），IP位址

192.168.59.171。Eiger500k與 Eiger4M共用一台資料儲存伺服器，設定其中

一張網卡連接 B2網路（吉村博士），IP位址 192.168.59.161。在 B2的控制

電腦（Linux系統，有裝 SPEC），掛載遠端硬碟到資料儲存伺服器，作法是

修改/etc/fstab增加掛載項目，掛載到本地端目錄/xudata01。順帶一提，

Eiger4M有兩台資料儲存伺服器，分別供 XU與 B2使用。 

 

/etc/fstab增加掛載項目 

192.168.59.161:/data /xudata01 nfs rw 0 0 

 

把 Eiger500k的 SPEC macro模組，移植到 B2控制電腦上。完成後，便可進

入選單畫面、下指令 ct擷取數據。 

 

下圖，Eiger500k的選單畫面。 



 

 

途中碰到一下問題，紀錄如下： 

1. 開發時，需要多次重新啟動 SPEC，某次我用了指令 fourc -f來啟動，

這會讓 SPEC忘記先前的一些狀態，導致出現錯誤訊息「Division by 

zero」。請石井博士處理後，在啟動時會執行的.mac檔載入適當的模

組，解決此問題。 

2. 下指令 ct，應該會觸發 Eiger500k擷取一張圖檔，的確有看到狀態從

Acquiring變成 Done，但卻沒看到輸出檔案。原因是 SPEC的變數

DATAFILE沒設定，設定後，即會輸出到檔案儲存伺服器。 

3. 因為 B2實驗站人員自己使用 SPEC原廠提供的 Eiger模組來控制

Eiger4M，兩套模組有些名稱相同起衝突，需要修改，例 eiger_menu

改為 eiger500k_menu等。可使用 SPEC的 prdef來找出 macro或

function的定義在哪支檔案，是否如你所預期。 

 

下圖，B2 SPEC控制電腦的 Scaler(Counter)設定，此次並未修改，因為若為

Eiger500k增加 21個（20個 ROI加 1個 total count），數量太多；因此暫且

與 SDD系統的共用。 



 

 

 

下圖，進行一次 SPEC macro ct的輸出，此時沒有 X-ray，因此數值幾乎為

0： 



 

 

開始撰寫新功能，macro取名為 ect（以及 eiger500k_ct），參數有兩個，

time_sec是一張圖檔的曝光時間，num_images代表要取幾張圖。 

 

下圖，用 ALBULA觀看 Eiger500k輸出的圖檔，共 1000張，觀看的是第 987

張。 



 

 

開發新功能，遇到一些問題，紀錄如下： 

1. ct會是取 1張圖，曝光時間通常是 1秒以上；新功能 ect是在 1秒內

取 100~1000張圖，所需參數不同，會互相影響。我在 ect的定義裡，

會先儲存參數，完成動作後，再回復那些參數。 

2. 在 SPEC macro裡，以 epics_put來設定修改某 EPICS PV（例曝光時間

"12xu-Eig500K:cam1:AcquireTime"），需要等待一小段時間，才會生

效，接著才能使用 epics_get讀取相關 PV的讀回值（例"12xu-

Eig500K:cam1:AcquireTime_RBV"），其讀回值方才會等於設定值。若過

早讀取，會讀到上一次的值。 

3. 原本的模組（由前同事羅時廷開發）有加入一些 timeout的判斷，譬

如進入 Acquire擷取圖檔狀態後，理應在一段時間內結束，狀態應變

成 Done。但是 timeout判斷採用寫死固定的時間，有時造成誤判；加

以修改，根據參數來預估所需時間，藉以判斷是否 timeout。 

 

完成後，由平岡博士測試，符合需求；在最後一天搬下 Eiger500k偵檢器，

因為怕白光會損害偵檢器。平岡博士取得一些測試結果，與邵博士討論

Eiger500k在 B2光源的適用程度。 

 

其他資訊：邵博說 13ch-SDD有一台控制器（Xspress3）發生過亮橘燈的異

常狀態，重開幾次後恢復正常，可是之後又出現狀態燈沒亮、但風扇有轉

的異常現象，將會聯絡原廠檢修。 

 

12月 08日（星期一）： 

搭乘火車與公車從 SPring-8前往日本關西空港，搭乘飛機前往桃園機場，



再搭客運回到新竹。 

 

 

四、心得與建議 

1. 工作項目若跟其他人有關，需要協助，應事先安排並規劃時程。注意

出差時程是否包含週末假日，駐日人員上班的時間可能有所差異。 

2. SPring-8內工作環境的噪音，若覺得吵雜、音量過大，可準備耳塞、

抗噪耳機。 

3. 有用的 Linux相關指令，搜尋某副檔名的檔案並以關鍵字搜尋檔案內

容「find <path> -name “*.xxx” –exec grep “keyword” {}\;」。以關鍵字樣

式搜尋檔案內容「grep –rn <path> -e “pattern”。週期性執行指令、列

出目錄內的新檔案「watch –n ls –lt」。 

4. 與交通行程相關。日本氣候乾燥，特別是冬天，容易有靜電，注意鞋

子與衣服的材質是否容易引起靜電。SPring-8招待所接待櫃台，有腳

踏車可借，可資利用。 

5. 與飲食住宿相關。除了 SPring-8內的食堂，外面附近也有一兩家餐廳

可供選擇。在 SPring-8招待所的接待櫃台，旁邊有座椅區，再過去有

一間廚房，可資利用。 

 

 

 


