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一、目的 

 研習 APXPS 技術發展現況，世界其他 APXPS 技術同行交流。 

 

二、行程 

 12/2 新竹 NSRRC  桃園機場  維也納(12/3 轉機) 蘇黎世 

 12/5 蘇黎世  Brugg 

12/6-9  Brugg (會議地點)、Villigen (SLS 參訪) 

 12/10 蘇黎世維也納(轉機)  桃園機場 (12/11)  新竹 NSRRC 

 

三、內容摘要、心得概述與建議： 

本次 9th Ambient Pressure X-ray Photoelectron Spectroscopy (APXPS) Workshop 於

12.6 - 9 由瑞士 Swiss Light Source 主辦。實體會議停辦兩屆之後終於在今年恢復。大

部分的與會者採現場參加，只有少數透過遠端視訊。整場會議有兩場 Plenary talk，六場

Invited talk，三十七場 contributed talk，和四十七張壁報發表。此外，最後一天的 Technical 

session 的報告包含了兩個 XPS 光譜儀製造商 SPECS、ScientaOmicron，還有各同步輻

射儲存環的 APXPS 光束線的現況、荷蘭 University of Twente 架設 in-house APXPS 實

驗站。以下是我比較有收穫的部分。 

 

Diamond Light Source 的 Principle Beamline Scientist Georg Held 在技術論壇報告

B07 光束線的現況，最讓我印象深刻的地方如下:  

 在光束線的進入 APXPS 實驗腔體前，在最後隔絕氣體壓力的 Si3N4 薄膜之前加裝

了 accustic delayline 作為保護。在薄膜實驗中爆破的情形下(極少見但後果可能嚴

重)，氣體逸入光束線的速率可以大大減低，以爭取光束線壓力-閥門互鎖系統的反
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應時間。設計上並不複雜，我們可以考慮採用。 

 鏡箱中常年通入比背景高一個數量級的氧氣可以消除吸收譜中鏡面積碳造成的碳

訊號。取而代之的是在氧譜中鏡面表層氧化物的吸收峰。五年的實務經驗顯示，這

個氧譜吸收峰的位置與強度非常穩定，不會隨時間變化，因而可作為分析圖譜時候

的內標準，是個優勢。 

 B07 的 APXPS 實驗站有非常精緻的自動化進氣系統。14 種氣體可以由電腦程式調

控比例與末端進樣腔體。Georg 很大方地說如果 TPS 43A 需要的話可以把他們的

系統拷貝過來，使用的 EPICS 控制系統也與 TPS 光束線相容。 

 

這次會議有很大一個部分在討論軟 X 光 NEXAFS。Diamond Light Source 的

Beamline Scientist David Grinter 發表一個獨立於 APXPS 系統之外的 TEY-NEXAFS 實驗

站。設計不複雜，簡單講就是在 1.33” 的 CF BNC feedthrough 上加工出一個樣品載台，

鎖上的 blank 法蘭開一個孔黏上 75-100 nm 的 Si3N4 薄膜作為入光口。法蘭要焊上兩個

Swedgelock 接口(1/8” ?) 作為進氣和出氣。加熱直接在整組裝置外纏繞電阻。TEY-XAS

透過 BNC 量測樣品電流訊號。這樣的實驗站因為設計簡單，使用上翻桌率會比在

APXPS 系統高效。Dave 也說如果有需要的話可以把設計圖直接給我們。 

 

 MPI Fritz Haber Institute 的 Scientist Axel Knop-Gericke 和 Engineer Michael 

Hävecker 討論了他們在 BESSY II 的 TEY-XAS 實驗架設。TEY-XAS 相較於 TFY-XAS 

表面靈敏度高，然而實驗架設上更具挑戰性。二十年的經驗累積太豐富，當場能吸收的

有限。我需要去讀他們的文章，消化一下再回頭請教。 

 

MAX IV HIPPIE beamline 的 Scientist Robert Temperton 報導臨場紅外光譜架設。

目前很多架在 APXPS 的 IRAS 系統並沒有重合兩套技術的量測點 (例如 Brookhaven 

National Lab 下 Center of Functional Nanomaterials 的 lab-based APXPS 系統、儀器製造

商 SPECS Surface Nano Analysis GmbH 提供的產品選項)，因此我去質疑他們大費周章
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架設重合量測點的必要性。討論之後結論是如果沒有同時量測的紅外吸收譜，APXPS 

常見的輻射破會現象(Radiation damage) 會造成兩種實驗技術數據交叉解釋上的斷層。

因為軟 X 光 APXPS 的輻射破壞現象頗為常見，這個儀器架設複雜度上的投資或許有其

必要。 

 

Coffee Break 向 MAX IV HIPPIE beamline manager Andrey Shavorskiy 請教 APXPS

實驗站運轉維護的經驗。HIPPIE 光束線使用 ScientaOmicron 光譜儀，電子透鏡設計與

我們實驗站使用的 SPECS 產品不同，在第一、二分壓腔室之間沒有閥門隔離。光譜儀

時常會因為各種狀況意外破真空。如果破真空情況發生在實驗中間，他們只是讓光譜儀

抽到 10-6 毫巴就開機繼續實驗，因為說明書上寫明壓力在 10-5 毫巴以下即可開機。如

此運轉好幾年也沒有把偵測器用壞掉過，不過他補充說每四年會主動更換更測器，以確

保實驗不受影響。此外，臨場液 / 固介面實驗時常發生電解液吸入光譜儀，造成電解

質鹽類沉積在光譜儀內。即便沒有完全堵死通孔，非導電性的鹽類會累積電賀，造成電

子透境內局部電場不均而顯著衰減光電子通透率。當通過能(pass energy) 與電子動能相

同，訊號衰減更顯著。所幸就他的經驗，這些鹽類沉積只發生在第二階分壓腔室之前，

相對容易清理。目前 TLS 24A 的光電子能譜實驗並沒有用到極端的壓力條件，所以比

較不會遇到 Andrey 需要去處理的難題。之後的實驗 (例如 Dip & Pull)，就很可能需要

去處理他遭遇的這些問題。 

 

 SPECS Surface Nano Analysis GmbH 的 Andreas Thissen 報告中提到文獻上 XPS 數

據擬合錯誤的數量和程度相當氾濫。聽眾對此論點多表贊同，我自己也常在期刊上看到

明顯錯誤的 XPS 數據擬合解釋。XPS 是跨學科的研究工具，使用者常不是物理出身，

也不一定會去弄懂 XPS 背後的物理原理，期刊評審也常不具相關背景。我們的用戶需

要數據擬合訓練課程。明年任務已滿檔但也可以開始構思與前期準備，看能不能後年辦

起來。 
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 這次會議我是做壁報發表，講述這陣子在 TLS 24A 發展浸拉式液固介面產生模組

(Dip & Pull module) 測試過程中，遇到的輻射破壞現象。會場小小的所以跟各年齡層的

與會者都有聊到。輻射破壞現象是一個大部分實驗者都不想遇到，但必須正視的問題。 

 

最後一個晚上，本會議的組織代表團接受楊耀文

博士的提案，決定下屆會議由同輻主辦。隔天最後一

場演講王嘉興博士向觀眾介紹台灣，和會議的初步規

劃，如右圖。明年會很忙碌。 

 

議程的最後是 Swiss Light Source 的參訪，每個人配戴一

個無線廣播接收器，如右圖所示。四個導覽分團有各自獨立的

頻道不互相干擾。我覺得這個規劃蠻好的。去年我負責中心團

體導覽，雖然因為疫情只導覽兩個參訪團，不過因為人數眾多

加上實驗大廳是開放空間，很吃力講話但是站在後面的訪客也

還是沒能聽清楚。如果中心的導覽能夠也準備相同的設備，或

許訪客能更順利接收到導覽人員的說明。 

 

離開會場往機場的火車上看到揹著槍離營休假的阿兵哥，瑞士

日常景象。幸好這裡感覺不到戰爭氣息，公共場所也沒有因為天然

氣供應問題而減少供暖。希望戰爭不會蔓延開來，儘快結束。 

 

 

雖然從第二個博後階段就開始接觸 APXPS 技術，但當時因為經費限制等因素，兩

次需要跨洲旅行的 APXPS meeting 都無緣參加。這次是第一次參加這個會議，學習很多

東西。非常感謝同行不吝指導大方分享經驗。希望我們慢慢也能發展出更多自己實驗站

的特色，回饋給社群。也謝謝中心給我這個出國見習的機會。 


