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一、 目的 

參加 Workshop on ambient ground motion and vibration 

suppression for low emittance storage ring (GM2017)，並給一

個 invite talk，藉此機會獲取各個國家對於興建同步輻射光源

時對於抑制地表震動相關議題相關的最新資訊。 

 

二、 行程 

2017/12/10 台灣出發 

2017/12/11-13 參加會議 

2017/12/13 參觀 Beijing Electron–Positron Collider II (BEPC 

II) 

2017/12/14 回到台灣 

 

三、內容摘要： 

此次研討會共計三天，與會人數大約五十個人。內容主要分

成 beam orbit stability issues 、 vibration measurements 、 orbit 

feedback、vibration suppression techniques、other vibration source、

summary session 等幾大主題。會議地點為在北京高能所主樓 305

會議室。議程如下，會議的投影片可以在下列網站中下載。 

http://indico.ihep.ac.cn/event/7204/other-view?view=standard 

 



               

出國報告書 

 

 



               

出國報告書 

 

本次會議演講的題目為 beam orbit stability issues for user 

operations at TPS 發表時間為 12 月 11 日早上。主要探討 TPS 從試

車以來遇過種種導致軌道不穩定的現象時，如何找到造成不穩定

來源的方法及消除或抑制不穩定來源的方式。其內容包含 ground 

motion、vacuum pump、cooling water、RF transmitters、cooling fans 

effect 等等。報告完很多人對這個主題很有興趣，蠻多人私下找我



               

出國報告書 

討問相關內容。 

第一個演講為高能所加速器中心的主任，演講的題目為

progress of the high energy photon source (HEPS)。主要介紹高能最

近欲主導興進的 HEPS 目前的進度，及目前相關 lattice 的設計。

預計於 2018 年動土，2024 年興建完成。該環的能量為 6 GeV，周

長 1360.4 m，emittance 58.4 pm.rad。興建的地點為北京懷柔區。 

 

    第二個演講為主講者為來自 SLAC 的 Lin Zhang, 演講的題目

為 beam stability consideration for low emittance storage ring。他首

先介紹要達到一般加速器要達到軌道穩定的條件：emittance 

growth < 20 % 也就是軌道的變化量要小於 beam size 的 10 %。

要達到這個要求須考量的點包含了：mechanical stability、storage 

ring、thermal stability 等三大項。總而言之如下圖所示。 
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    林教授完整敘述了每一項設計必須考量的點。對一個設計 low 

emittance 的加速器環達到軌道穩定度的所有細節給了一個完整的

整理。 

    另一個讓特別讓我感到有興趣的演講為 Max IV 的 Brian 

Norsk Jensen，演講題目為 MAX IV stability task force update。Brian 

是 MAX IV 唯一負責軌道穩定度的人，這和 TPS 有一點像。對穩

定度的討論從電子束大約 2-3 µm 談起，考慮穩定的光源約為 beam 

size 的 10%及 optic 的放大倍數，他期待當頻率大於 5 Hz 時，

ground motion rms displacement 大約限制在 20-30 nm。他從整地開

始談起，包含設備的安裝。Brian 強調一個想法，如果震動很大的

東西就不要讓他來當你的鄰居(或者要當你的鄰居就要想辦法把

震動小下來)。他還強調彈簧的重要，如果設備架在彈簧上面，傳

到地表的震動就會小很多。如果再設計施工的時候，把那些震動

源可以盡可能壓下來，後來會少很多問題，那些錢是盡量不要省

的。 

 

    這一次會議期間沒有特別安排一段時間去參觀加速器，所以

就找了他們的學生帶我去參訪一下 Beijing electron–positron 

collider II (BEPC II)實驗設施，因為當時為對撞機的運轉模式，隧
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道區無法進去看。 

  

    BEPC II 的 BPM 電子設備包含了老中青三代，重要位置的

BPM 使用 Libera Brilliance+，其他則使用舊款的 BPM electronics，

真是佩服他們一個單一系統竟然可以用這個多不同裝置將它整合

起來。它們的控制介面也是聯合國，大部分都是用 Windows 的作

業系統，少部分是用 linux。主要用 EPICS 但是又沒有全部轉成

EPICS 來控制。 

  

    BEPC II bunch by bunch feedback (BBF) 使用 dimtel 的

electronics，他們每一台 RF 功率放大器只有 75W，輸出至單一個

電極，所以看到它們放大器架了一整排。還有它們的用 cable 的長

度來改變 delay，進而產生 notch filter 的效果，所以 BBF 控制設

備旁邊架了兩排的 cable。BEPC II 是同步輻射光和對撞機共用的

機器，它們也在兩旁建了數條的 beam line。提供光源給用戶使用，

參觀的時候，恰巧是對撞機模式，故裡面空蕩蕩，無用戶在裡面。 
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四、 心得概述與建議  

    GM2017 是一個屬於小型 Workshop，故討論的議題比較集

中，人比較少，人與人互動的機會多很多。從這個研討中，讓我

從新審視這幾年從事軌道穩定度工作有那些盲點是沒有注意到

的，還有對於建一個新的加速器而言，關於軌道的穩定度哪些點

在設計時就應該注意到的，或者對於 TPS 一個已經建成的加速

器，那些東西是當時可能沒有考量那麼周延的。當然有些議題，

每一個人的看法不是那麼一致，但是如果在建造時，就盡可能把

所以震動的問題考量清楚，之後問題就會少很多。有些問題都不

是事先可以想到的，而且每個加速器遇到的問題也未必盡相同，

所以遇到問題時要好好想清楚，問題發生的原因與問題本身的關

聯性，也許就能找到問題並解決。追求軌道的穩定度是一個漫長

的道路，期待解決問題的速度>>問題產生的速度，這樣一來 TPS

的 performance 就可以越來越好。 

 

註： 

1. 本報告須於回國後 30 日內上網繳交，文字篇幅約 2~4 頁。 

2. 回國後之口頭報告可為附件，但不得替代報告本文。 

    

 


