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出國人姓名：陳世偉 

 

出國日期：18/12/2016 – 25/12/2016 

 

目的地 (國家、城市)：英國牛津(Oxford)、法國格勒諾勃

(Grenobel) 

 

參加會議名稱或考察、研究訓練地點：參訪英國 Diamond 
Light Source、法國 European Synchrotron Radiation 
Facility，並與產業應用小組成員，進行深入交流。 
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一、目的 

赴 英 國 Diamond light source (DLS) 以 及 法 國

European Synchrotron Radiation Facility (ESRF)進行參

訪。期望能擷取其成功經驗，幫助中心進一步拓展產業

應用等工作。同時，亦希望能藉此建立雙邊的合作關

係，與定期的交流計畫。 

 

二、行程 

台灣新竹NSRRC→台灣桃園國際機場→英國倫敦希

斯洛機場→法國格勒諾勃(Grenobel)→法國巴黎戴高樂

機場→台灣桃園國際機場→台灣新竹 NSRRC。 

 

三、 內容摘要： 

 12 月 18 日：自台灣桃園國際機場，飛往英國倫敦希

斯洛機場。 

 12 月 20 日：到達 Diamond light source 與 Industrial 
Liaison Office 的主管 Dr. Elizabeth Shotton 會談，並

參觀實驗設施。 

 12 月 21 日：搭乘歐洲之星與 TGV 高鐵，到達法國

格勒諾勃。 

 12 月 22 日：到達 European Synchrotron Radiation 
Facility (ESRF)，與 Business Development Office 的副

主管，Dr. Ennio Capria 面談，並參觀實驗設施。 

 12 月 24 日：自法國戴高樂機場，返回台灣。 

 

四、 心得概述與建議 
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此次參訪英國 DLS 與法國 ESRF，對其產業應用的執行

工作，留下非常深刻的印象。 

 英國 DLS，相對上是比較新的加速器，實驗設施與技

術，都跟我們的 TPS 很像，但是，有更多的自動化設備(機
械手臂)，與臨場分析技術，同時，非常重視 X 光影像分析

技術。 圖一顯示蛋白質繞射實驗站內的機械手臂，機械手

臂可以自動夾取試片盒內的蛋白質樣品，傳送進入實驗腔

體，進行自動化分析。這類的自動化分析，可以節省樣品

離開低溫環境的時間，並且可以快速進行分析。DLS 也建

置了相當多的臨場分析設備，包括臨場拉伸、雙軸拉伸機

構(圖二)，可以針對金屬材料進行臨場 X 光繞射實驗。並

且，可以利用超高能量 X 光(~100 KeV)，針對大尺寸樣品，

進行分析。這類的設備，大力幫助 DLS 執行產業應用的工

作。因此，有許多國際級的大公司，投注相當大的精力，

在 DLS 進行同步 X 光實驗分析。包拓 Rolls-Royce 針對渦

輪葉片進行殘留應力分析，分析結果幫助他們進行製程優

化，及開發新材料；BMW 利用雙軸拉伸臨場 X 光繞射分

析，瞭解鋼鐵製程中的應變行為； Infineum、 Johnson 
Matthey 、 德 國 BASF 則 是 利 用 μ-XRF-CT 與 
μ-XRD-CTX，即時觀察觸媒作用時，元素的分佈，與活性

位置；GlaxoSmithKline、CHDI Foundation、Vernalis 等公

司則是積極進行蛋白質結構與藥物分析等工作，這類的分

析，在 DLS 產業應用，占有相當大的比例。 

DLS 產應應用的推廣工作，主要可分成三個面向來進行

(1)讓大學教授透過產業應用的 channel 申請 beam time，讓

大學成為產業應用的橋梁。同時，也跟大學教授合作，開

發特殊的實驗技術。(2)定期與特定公司合辦研討會，例如

2015 年 與 Infineum 合 辦 的 iCAR 2015 automotive 
conference 
(http://www.diamond.ac.uk/industry/Industry-News/Latest-Ne
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ws/iCAR2015.html)，這類的研討會，幫助 DLS 可以直接與

多樣的產業聯繫，是他們相當重視，也相當有效益的工作。

(3) 聘任新聞專職人員，處理新聞、公關工作。因此，DLS
網頁上，有關產業應用的資訊，相當豐富與完整。並且，

透過報紙與電視公司(BBC)，報導 DLS 產業應用的相關工

作 (http://www.bbc.co.uk/news/10291008)，大幅提升曝光

率。另外，DLS 與 ESRF、Spring-8、上海光源等設施內的

產業應用部門，都有深入的合作關係，除了借助他們的力

量發展特殊的分析技術之外，也幫助 DLS 建立組織與運作

模式，並且保持緊密的合作、支援。 

 

圖一、DLS 蛋白質繞射實驗站(I02 beamline)，自動化機械手臂。 

 

    

圖二、DLS 雙軸拉伸臨場分析設備(I12 beamline。 
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ESRF 擁有歷史悠久的同步輻射 X 光光源，其產業應

用，也是做得相當好。當中，很重要的原因，是 ESRF 擁

有相當先進且獨特的分析設備與實驗技術，能提供別的地

方不能做的分析。例如，ESRF 擁有超高能量 X 光(~200 
KeV)，相當高的穿透能力，有利於進行 3D 影像分析。ESRF
正在蓋新的實驗站，可以將 20 噸重的物品，吊進實驗站進

行分析。ESRF 擁有高空間解析的 X 光繞射影像觀察、分

析技術。同時，相當重要的是，ESRF 產業應用部門，擁

有專屬的 beamline 與實驗站，此實驗站具有相當多的功

能，可以進行 X-ray imaging、XRD、XAS、PDF 分析、SAXS
等實驗，25%的 beam time 用在產業應用，其他的時間，則

是進行先期研究。同樣的，ESRF 產業應用部門，也是相

當重視 imaging 技術在產業上的應用，包括 x-ray diffraction 
imaging、coherent x-ray imaging 與傳統 transmission x-ray 
imaging 等，是著眼於影像最容易讓人接受，可以比較直接

地說服人。 

DLS 與 ESRF，在產業應用上，都有相當好的成績。他

們擁有幾個共同點: (1)組織很大，分工很細；(2)聘用新聞

專職人員，增加新聞報導與曝光度；(3)從產業界挖腳十年

以上經歷的人，幫助建立實質的合作；(4)重視 nano beam
與各式 imaging 技術；(5)與其他國家產業應用部門密切合

作；(6)與公司合辦研討會，藉此接觸多樣產業。這些共同

點，或可為我們參考。 

 

 註： 

1. 本報告須於回國後 30 日內上網繳交，文字篇幅約 2~4 頁。 

2. 回國後之口頭報告可為附件，但不得替代報告本文。 

    

 


