
第一套超導高頻共振腔測試成功

本中心儲存環重要計畫之一為歷經5年的超導高頻共振腔系統

籌劃建造工程，用以取代已運轉11年之Doris高頻腔。此系統第一

套S1模組於2004年11月安裝上線於儲存環並於12月16日測試成功。

為配合超導高頻共振腔模組的系統需要，一座低溫機組系統（cryogenic 

plant）於2003年2月先興建完成，組成包括座落於儲存環建築物東

邊一新建大樓以安裝壓縮機，用以提供高壓冷卻用的氦氣。另加

新建周邊機組和高頻共振監視系統以利往後運轉作業。測試過程

主要包括系統整合及高頻共振腔S1模組效能。這項計畫預期達到

的目標是將儲存環的最大儲存電流由目前的240毫安培提升至500

毫安培，功率由原來的40 kW增加至82 kW，並藉由極弱高階模（high-

order-mode）的優越性，提升電子束穩定性。過去五年來，中心

經由負責設計的Cornell大學技術轉移，並廣泛與其他具有相關技

術的國家級實驗室進行國際交流，再加上自行摸索，中心已成為

國際間少數具有超導高頻技術的同步輻射設施之一，更可貴的是，

中心人員也建立了基本的超導高頻技術及設計經驗。

台灣光子源跨領域實驗設施興建計畫

超導高頻共振腔系統工程進度

1999-11: 完成詳細設計規格

2000-  3: 完成發包超導高頻共振腔模組建造案予

 德國ACCEL公司 

2001-11: 完成測試兩座共振腔 (Niobium Cavity)

2002-  9: 製造完成兩座低溫控制器 (Cryostats)

2003-  2: 興建完成高壓冷卻壓縮系統及機電二館

2004-  8: 完成高頻共振腔S1模組高能量測試

2004-  9: 開始高頻共振腔S1模組低溫測試

2004-12: 高頻共振腔S1模組安裝上線於儲存環並
測試成功

高亮度X光光源是本世紀尖端科學研究不可或缺

的實驗利器，世界各國因而紛紛完成或正興建低發射

度、中高能量同步加速器。我國現有同步加速器為二

十年前之設計，發射度高且能量低，所產生的最佳X

光亮度較國際先進設施落後萬倍以上，且現有光束線

時間已不敷全國使用，可資利用之出光口亦將用罄。

時值我國學術界利用同步加速器光源之研究成果，在

質與量上正大幅成長，各領域已能做出世界一流科學

實驗之際，倘未能繼續發展更先進的光源，恐將坐失

國際競爭之優勢。

基於我國跨領域尖端研究對高亮度X光光源之殷

切需求與國際間高亮度加速器光源設施的強烈競爭，

本中心董事會於2004年7月決議向政府提出「台灣光子源跨領域實驗設施興建計畫」，擬於十年內興建一座

能量為3~3.3 GeV、周長為518 m、超低發射度、中能量的「台灣光子源」（Taiwan Photon Source，TPS）同

步加速器及周邊實驗設施。建造完成之後，將可提供我國學術科技界世界上亮度最高的同步加速器X光光源，

以進行尖端科學研究。

同步加速器聚頻磁鐵光亮度比較
(台灣現有TLS, 瑞士SLS, 英國Diamond, 日本SPring-8, TPS)

國家同步輻射研究中心簡訊　　1

重要事務
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「台灣光子源」將可大幅開創嶄

新實驗技術、拓展科學研究領域，

促使我國學術研究更臻世界頂尖水準；

協助國內高科技工業進行產品研發

與製程優化，提升我國知識經濟的

國際競爭力；吸引更多國際研究團

隊前來進行實驗，或提供出光口供

其建造專屬光束線，增進國際合作，

提升我國國際聲望；成為延攬國際

傑出科技人才長期在我國從事跨領

域尖端科學研究之重要誘因；進而

引導、培育年輕學子投入尖端科學

研究，做出影響深遠的重大科學發現。

本中心自去2004年8月已舉辦八場科研規劃會議及兩場全國說明會（見封底），刻正著手研擬計畫書，準備提送

政府審查。歡迎各界人士不吝提供寶貴意見，俾能共同建構世界頂尖跨領域實驗設施，創造台灣科研奇蹟。

相關資料請上本中心網站：www.nsrrc.org.tw查詢。

泰國 同步加速器研究中心主任Dr. Weerapon Pairsuwan由

Prof. Wiedemann陪同於12月至本中心訪問，與各組進行討論，他

們來了解中心的培育學員經驗，並討論未來可能的合作。會後由

曾金榮博士、陳錦明博士陪同參觀儲存環內各光束線及實驗站設施。 

澳洲 維多利亞省高科技產業訪問團一行35人於10月由我政

府雪梨台北貿易中心帶領至本中心訪問。會後參觀由楊耀文博士、

羅國輝博士分別詳細解說光束線及運轉作業，並一一回答問題。

澳洲一團包括維省工業界決策主管，此行目的為吸收中心發展過

程和決策經驗，作為維省產業支持澳洲同步加速器中心發展的參

考資料。團員中並有數位主管曾於1993年前來訪，對於本中心十

年來靠國人的技術設計與努力，從無至有、克服艱難才有今日的

設備與水準，誠懇表示有如科學界的奇例。

能量 3~3.3 GeV

電子束電流 400 mA at 3 GeV or 300 mA at 3.3 GeV (Top-up injection)

儲存環周長 518.4 m (h = 864 = 25·33 , dia.= 165.0 m)

增能環周長 499.2 m (h = 832 = 26·13, dia.= 158.9 m)

磁格模組單元數 24-cell DBA

直線段 (長度x數量) 10.5 m x  6 (σv = 10.5 μm,σh = 160 μm) 

6 m x 18 (σv = 8 μm,σh = 110 μm) 

3 m x 12 (σv = 4.5 μm,σh= 250 μm; In-achromat)

轉彎段 (數量) 12

發射度 < 2 nm·rad at 3 GeV (Distributed dispersion)

垂直耦合 1 %

高頻頻率 500 MHz

高頻腔最大電壓 6.4 MV (4 SRF cavities)

高頻腔最大功率 720 kW (4 SRF cavities)

位置 新竹科學園區國家同步輻射研究中心現址

建築物 外徑直徑223 m (外徑周長700 m)；內徑直徑139 m (內徑周長437 m)

台灣光子源設計基本參數

Visitors Highlight
●　2004年本中心研究成果統計：用戶發表於國

際知名期刊SCI論文共157篇，其中發表於各

領域頂尖期刊（Impact Factor >6）的論文有

17篇，發表於各領域重要期刊（ Impact 
Fac to r  >2）的論文有80篇。（L is t  o f  
Publications請上本中心網站查詢）

●　2004年7~8月間舉辦多場講習會，其中包括「X
光粉末繞射暑期研習班」、「X光吸收光譜

暑期研習班」分別由中心同仁許火順、李志

甫負責。

●　2004年10月參加2004年度「國防工業訓儲

之研發成果」展示會。同仁吳家豪獲選為國

防部93年度績優國防訓儲人員。

●　本中心於清華大學與交通大學94年度第一學

期開授加速器科技與應用簡介課程。

●　2004年本中心共三件專利申請通過：

「磁鐵電源供應器改良結構」（中華民國發

明第224736號專利），作者：劉國賓、邱

吉平、范棋翔

「可調變主動式光學裝置及其製造方法」（中

華民國發明第199738號專利），作者：曾

澤川、王端正、彭賢耀、陳建德

「模具設計與製作方法及利用此模具製造微

穿 孔 薄 片 之 方 法 」 （ 中 華 民 國 發 明 第

220403號專利），作者：許博淵

●　基因體醫學國家型計畫辦公室12月前來中心

評審第一期計畫成果並討論未來五年的規劃。


